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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Motoreinheit 

@ Die Erfindung betrifft eine Motoreinheit, insbesondere 
fur transportable Elektrowerkzeuge wie beispielsweise 
Bohrmaschinen, mit einem insbesondere aus Kunststoff 
hergestellten Motorgehause und einem Elektromotor, der 
einen im Motorgehause im Klemmsitz Hxierten Stator 
und einen Rotor umfasst, wobei zur zusatzlichen Fixie- 
rung der Relativlage von Stator und Rotor zwischen dem 
Motorgehause und dem Stator wenigstens eine Form- 
schlussverbindung vorgesehen ist, die aus wenigstens ei- 
ner in der AuRenseite des Stators vorgesehenen Ausspa- 
rung sowie zumindest einem an der Innenseite des Mo- 
torgehauses ausgebildeten Vorsprung besteht, der bei zu- 
sammengesetzter Motoreinheit in die Aussparung form- 
schlussig eingreift. * 
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Beschreibung 

1 000 1 1 Die Erfindung betritTt eine Moioreinheil. insbeson- 
dcrc fur transportable Elektrowcrkzeuge wie beispielsweise 
Bohrmasehincn, mil cineni insbesonderc aus Kunststoffhcr- 
gestellten Molorgehause und cineni Elektromoior, der einen 
i m Molorgehause ini Klemmsit/ fixierien Stator und einen 
Roior unifassi. 

1 0002] Insbesonderc bei aus KunstslotT hergcslellicn Mo- 
lorgehausen, die aufgrund ihrer siabilen ineehanisehen Ei- 
genschaflen bei gleichzeitig geringem Eigengewichl voral- 
1cm in Verbindung mil transport ablcn Eleklrowerkzcugcn 
bevor/ugl verwendel werden, bestehl das Problem, dass sich 
das KunstsiolTgehause bei siarker Motorbelastung so erwar- 
men kann, dass die bei Nonnalbetricb sichere Klcmmfixie- 
rung zwischen Gchause und Stator nicht mehr gewahrleislet 
isi. Eine sich einsicllendc geringe Beweglichkeit des Siators 
hat zur Folgc. dass die fiir einen ordnungsgemaBen Betricb 
des Eleklromotors crforderliche Relativlage zwischen Stator 
und Rotor nicht mehr mil der notwendigen Exaktheit cinge- 
halten wird. Insbesonderc dann, wenn zwischen den Pol- 
schuhen oder Polwicklungen des Slaiors cinerscits und dem 
Rotor bzw. dessen Ankcrpakei andererseits jeweils ein ge- 
ringcr Sollabsiand von z. B. weniger als 1 mm cingehaltcn 
werden muss, kann cs passicren. dass der durch die Gehiiu- 
seerwarmung beweglich gewordene Stator bei laufendem 
Motor in direkten Koniakl mit dem Rotor gelangL was die 
Zerstorung des Motors und damit einen Toialausfall der be- 
treffenden Maschine zur Folgc hat. 

|0003] Zur Vermeidung dieses Problems ist cs bekannt. 
den Stator in axialcr Richtung mittcls Schraubvcrbindun- 
gen. die durch im Stator ausgebiidctc Axialbohrungcn vcr- 
laulen. beziiglich des Gchiiuses zu verspannen. Derartige 
Verschraubungen sind jedoch insofern von Nachteil. als sic 
die Kosten und den Arbeit saufwand sowohl bei der Ferti- 
gung als auch bei der Montage erhohen. 
1 0004 J Aufgabc der Erfindung ist es daher, eine Motorein- 
heit dercingangs genannten Art dahingehend zu verbesscrn. 
dass mil moglichst geringem Aufwand bei Fertigung und 
Montage cine sichere Fixierung des Slaiors im Molorge- 
hause erreicht wird. die unler alien in der Praxis auftrctcn- 
den Belriebsbedingungen eine konstante Relativlage zwi- 
schen Stator und Rotor gcwahrlcistet. 
(0005| Die Losung dieser Aufgabc crfolgt durch die 
Mcrkmale des Anspruchs 1 und insbesondere dadureh. dass 
/ur zusaizlichcn Fixierung der Relativlage von Stator und 
Rotor zwischen dem Molorgehause und dem Stator wenig- 
stens cine Formschluss verbindung vorgesehen ist. die aus 
wenigslens einer in der AuBenseite des Stators vorgesehe- 
nen Aussparung sowie /.umindest cineni an der Gchauscin- 
nenseite ausgcbildeten Vorsprung bcsleht, der bei zusam- 
uiengeset/ier Moioreinheil in die Aussparung fonnschlussig 
eingreifl. 

1 0006 ) Durch die crlindungsgeuiaBen Formschlussmittel 
wird der Stator auch dann am Molorgehause in seiner deli- 
nierien Solllage beziiglich des Rotors gehalien. wenn sich 
das Molorgehause wahrend des Betriebs erwarml. Durch ge- 
schiekie Positioniemng einer oder mehrerer Formschluss- 
verbindungen konncn gcziclt bestimmte Bewegungen des 
Siators im Molorgehause. die ohne die erfindungsgematfen 
l'ormschlusstiiittcl moglich warcn, zuverlassig unterbunden 
werden. 

1 0007 J Die crundungsgemaRen Fonnschlussmittcl konncn 
in vorteilhafter VVcise bereits bei der Hcrstellung der jewei- 
ligen Komponenten mil ausgebildet werden. l 7 erner isi von 
Vonctl. dass sich die erfindungsgemalk I ; ormschlussverbin- 
dung zwischen Molorgehause und Staior automat isch beim 
Zusammensetzen der Moioreinheil herstellen lasst. Die I ler- 
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stellung der Komponenten ist folglich nur mit einem mini- 
malcn Zusatzaufwand verbunden, wahrend die Montage der 
erfindungsgemaBen Motoreinheit und damit des jeweiligen 
Elektrowerkzeugs keinen zusatzhchen Aufwand erfordert. 
5 |0008] Vorzugswcisc ist wenigslens ein Paar aus zwei cin- 
ander diametral gegeniiberliegenden Formschlussverbin- 
dungen vorgesehen. Auf diese Weise lasscn sich Relativbe- 
wegungen zwischen dem Stator und dem Molorgehause 
senkrecht zur Vcrbindungsachse zwischen den Form- 
10 schlussverbindungen sicher verhindern. 

|0009] In der Praxis hat sich gezeigl, dass Probleme vor- 
nehmlich mil solchen Bewegungen des Slaiors relativ zum 
Gchause auflreten, die in Richlung einer gedachlen Verbin- 
dung zwischen den Polschuhen bzw. Polwicklungen des 
15 Slaiors erfolgen, da hierein geringer Abstand zwischen Sta- 
ior und Rotor angestrebl wird, der in der Praxis weniger als 
1 mm betragen und kleiner sein kann als das AusmaB einer 
moglichen Statorbewegung im Fall einer Gehauseerwar- 
mung. Dementsprechend isi gemaB einer besonders bevor- 
20 zugten AusFiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass 
die beiden einandcr diametral gegeniiberliegenden Fomt- 
schlussverbindungen auf einer Achse liegen, die gegenuber 
der Vcrbindungsachse der Statorpolschuhe zumindest nahe- 
rungsweise urn 90° verdreht ist. 
IS 1 0010] Ferner isi es erlindungsgemaB moglich. dass meh- 
rerc versctzi angcordncie Paare aus jeweils zwei einandcr 
diametral gegeniiberliegenden Formschlussverbindungen 
vorgesehen sind. Eine besonders sichere Lagefixierung des 
Stators im Molorgehause lasst sich bereits erzielcn, wenn 
*0 zwei urn 90° gegeneinandcr versetzt angeordnete Paare von 
Formschlussverbindungen vorgesehen werden. 
|0011] Die erfindungsgemaBen Formschlussverbindungen 
lassen sich auf einfachc Weise durch Einschieben des Sta- 
tors in das Molorgehause herstellen, wenn gemaB einem 
35 weitcren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung die Vorspriinge 
jeweils als in axialer Richtung liings der Gehauseinnenseite 
verlaufende, durchgehendc oder unterbrochene Rippen und 
die Aussparungen jeweils als in axialcr Richtung lanes der 
AuBenseite des Stators verlaufende Nuien ausgebildet sind. 
40 (0012J Die Erlindung beiriffl auBerdem ein Eleklrowerk- 
zeug, das mil wenigslens einer erfindungsgemaBen Motor- 
einheit ausgerustet ist. 

1 001 3] Weil ere bevorzugle Ausfuhrungsformcn sind in 
den Unteranspruchcn, der Beschreibung sowie der Zeich- 
45 nung angegeben. 

1 00 1 4 1 Die Erfindung wird im Folgcnden bcispielhafl un- 
ter Bezugnahnie auf die Zcichnung beschrieben. lis zeigen: 
1 00 15] Kig. 1 einen Querschnin durch cine Moioreinheil 
gemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung, und 
5o |0016] Kig. 2 in vcrgroBerier Darsiellung cine Ein/.elheit 
von Fig. 1 . 

|0017] Die crlindungsgcuiaBe Moioreinheil unifassi ein 
aus Kunststoff bestchendes Molorgehause 11 mil einem na- 
herungsweise ijuadralischcn Querschnin. In den lEckberei- 
55 chen <ies (.iehauses 11 vorgesehene Bohrungen 31 dienen 
zur Verbindung des Moiorgehauscs 11 mil andcren Kompo- 
nenien des jeweiligen Elektrowerkzeugs, bei dem es sich 
beispielsweise um eine Bohrmaschinc handclt. Grundsalz- 
lich kann die erfindungsgemaBe Moioreinheil in Verbindung 
60 mit beliebigen Elektrowcrkzeugcn verwendel werden. 
|0018] Der Elckiromoior der Moioreinheil unifassi einen 
Stator 13 mil einem auBeren Siatorblechpaket 27. das an auf 
der Gehauscinnensciie ausgebildeicn Rippen 35 anliegl, so- 
wie mit zwei einandcr diamciral auf einer Vcrbindungsachse 
65 24 gegeniiberliegenden. leilkreisfoniiigen Polschuhen 25 
zur Magnetfelderzcugung. Ferner unifassi der Elckiromoior 
einen Roior 15. der von den Polschuhen 25 jeweils unier 
Einhaliung eines kleinen Luftspalts 33 von z. B. 0.5 mm 
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umgeben isi. 

(00191 Auf cincr scnkrecht zur Vcrbindungsachsc 24 der 
Polschuhe 25 verlaufenden Achse 23 ist cin Paar von einan- 
der diametral gegenuberliegenden Formschlussverhindun- 
gen 17 vorgeschen. Die beiden Formschlussvcrbindungcn 5 
17 legen soniil einc Ebene fest. die den Staler 13 bezogen 
auf die beiden Polschuhe 25 derail symmetrisch leill. dass 
die Polschuhe 25 auf unterschicdlichcn Seilen dicser Syni- 
nieirieebene liegen. 

|0020) Wic Fig. 2 zcigl, besteht jede Formschlussvcrbin- 10 
dung 17 zum Finen aus einer einstuckig mil dem Gehiiuse 
11 ausgebildeten, von dcr Gehauseinnenseile abstehenden 
Rippe 19 mil rechleckigem Querschniii und zum Anderen 
aus einer an die Form der Rippe 19 angepassien, in der Au- 
Benseite des Siatorblechpakets 27 ausgebildeten Nui 21 mil 15 
abgerundeten Kanien. 

|0021] Die Rippen 19 und Nuten 21 sind jeweils durchge- 
hend odcr unterbrochen in axialer Richtung verlaufcnd vor- 
gesehen. Auf diesc Weisc lassen sich die Formschlussver- 
bindungen 17 automatisch beim Finschicben des Staiors 13 20 
in das Motorgehausc 11 hersiellen. 

1 0022 J Unter norm ale n Beiriebsbedingungen, in denen 
das aus KunsisiolT hergest elite Motorgehausc 11 formbe- 
standig ist, ist durch die auBcn am Statorblechpaket 27 an- 
licgenden Anlagerippen 35 des Motorgchauses 11 cine aus- is 
reichend sichere Fixicrung des Stators 13 im Gehiiuse 11 ge- 
wahrleistet. Wenn sich dagegen im Scrrwcrlasibetrieb des 
Elekiromotors das KunstsiolYgehause 11 erwarmt, kann es 
passieren, dass die Anlagerippen 35 eine ordnungsgeniaBe 
Fixierung des Stators 13 nichi langer sicherstellen konnen. 30 
j0023| Die crlindungsgemaBen Formschlussvcrbindungcn 
17 vcrhindern jedoeh in zuverliissigcr Weisc solche Bewe- 
gungen des Stators 13. die in Richtung der Vcrbindungs- 
achsc 24 zwischen den beiden Polschuhen 25 verlaulcn und 
aus dicsem (irund hinsichllich der Getahr einer Beruhrung 35 
zwischen den Polschuhen 25 und dem laulendcn Rotor 15 
besonders kritisch warcn. 

1 0024) Dcr Tur cincn ordnungsgemaBen Belrieb des Flck- 
tromotors erfordcrliche Full spall 33 zwischen dem Siaior 13 
und dem Roior 15 wird durch die Frlindung dalier audi un- 40 
tcr cxircmcn, zu cincr starken Frwarmung des Gehauses 11 
fuhrenden Arbciisbcdingungcn konstant gehalten. 
1 01)25 ) Im .Siatorblcchpakct 27 ausgcbildctc Axialbohrun- 
gen 29. mil denen der Siator 13 mil Hilfe zusiitzlicher 
Schraubvcrbindungen in axialer Richtung bezuglich ties Gc- 45 
hiiuscs 11 vcrspannt werden konnte, werden aufgrund dcr 
crlindungsgemaBen Formschlussvcrbindungcn 17 nicht bc- 
noiigi und daher nicht verwendct. 

Bezugszeichenliste 50 

II Motorgehausc 
13 Stator 
15 Roior 

17 Fornischlussvcrhindung 55 
19 Vorsprung, Rippe 
21 Aussparung. Nui 

23 Vcrbindungsachsc 

24 Vcrbindungsachsc 

25 Siatorpolschuh GO 
27 Siatorblcchpakct 

29 Bohrung 
31 Bohrung 
33 Luflspalt 

35 Anlagcrippc 65 
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Patentanspriiche 

1. Motorcinheit, insbesondcre fur transportable Elek- 
trowcrkzeuge wie beispielsweise Bohrmaschinen, mil 
einem insbesondcre aus Kunststoff hcrgcsiclltcn Mo- 
torgehausc (11) und einem Eleklroniotor, der einen im 
Molorgchiiuse (11) im Klemmsilz hxiertcn Stator (13) 
und cincn Rotor (15) umfasst, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur zusai /lichen Fixierung der Rclativlage 
von Siator (13) und Rotor (15) zwischen dem Molorgc- 
hiiuse (II) und dem Stator (13) wenigslcns eine Fonn- 
schlussvcrbindung (17) vorgeschen ist. die aus wenig- 
slcns einer in der AuBenseite des Slalors (13) vorgese- 
henen Aussparung (21) sowie zumindesl einem an der 
Innenseile des Motorgehauses (11) ausgebildeten Vor- 
sprung (19) besleht, der bei zusammengesetzter Motor- 
cinheit in die Aussparung (21) formschlussig eingreift. 

2. Motoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens ein Paar aus zwei einander 
diametral gegenuberliegenden Formschlussvcrbindun- 
gcn (17) vorgeschen ist. 

3. Motorcinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Fonnschlussverbindungen 
(17) auf einer Achse (23) liegen. die gegenuber der 
Verbindungsachse (24) von zwei einander diametral 
gegenuberliegenden Statorpolschuhen (25) urn zumin- 
desl naherungsweise 90° verdreht ist. 

4. Motorcinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet, dass mchrere ver- 
sctzt angeordnete Paarc aus jeweils zwei einander dia- 
metral gegenuberliegenden Formschlussvcrbindungcn 
(17) vorgeschen sind. insbesondcre zwei um 90° ge- 
gencinander versctzt angeordnete Formschlussverbin- 
dungspaarc. 

5. Motorcinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzcichnci. dass die Form- 
schlussvcrbindung (17) als Nut/I cdcr-Verbindung aus- 
gebildct ist.. 

6. Motorcinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung 
in Form cincr in axialer Richtung langs dcr Gehausein- 
nenseile ver laulendcn, durchgehenden odcr unicrbro- 
chenen Rippe (19) vorgeschen ist. 

7. Motoreinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung 
in Form cincr in axialer Richtung langs dcr Statorau- 
Bcnsciie verlaufenden Nui (21) vorgeschen isi. 

8. Flckirowcrk/eug mil wenigslcns cincr Moiorcinheit 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 
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